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ÖZET 
 

Bu çalismada Ömerli Baraji Su Havzasi’nda farkli tarihli ve farkli uydu verileri ile yerlesim, yesil 
alan ve su kalitesindeki degisim analizleri gerçeklestirilmistir. Düseye çevrilmis uydu verileri 
arasindan; tek kanalli,5.8m çözünürlüklü IRS1-C/D sayisal uydu verisi, dört kanalli 23.5m 
çözünürlüklü multispektral IRS LISS uydu verisin uygun bandlari ile çakistirilarak yeni bir data 
seti olusturulmustur. Bu islemlerde IHS renk dönüsümü uygulanmistir. Ömerli su havzasinin 05-
Temmuz-1996  tarihli IRS-LISS ve IRS-1C verileri ile çakistirilarak olusturulmus görüntüsüne 
Cografi Bilgi Sistemi(CBS) uygulamasi ile Havza koruma bandlari, nehir ve dereler koordinatli 
olarak raster ve grafik düzende yerlestirilmis , böylece verinin birlikte incelenmesine olanak 
saglanmistir. Ömerli su havzasinin 05-Temmuz-1996  tarihli IRS-LISS ve IRS-1C verileri ile 
çakistirilarak olusturulmus görüntüleri ile  kontrollü siniflandirma yöntemlerinden en çok 
benzerlik yöntemi uygulanarak yerlesim ve su kalitesi analizleri gerçeklestirilmistir. 
 

ABSTRACT 
 

New methods for determining and updating drainage basin area using remote sensing and Geographic 
Information Science Techniques are needed in Istanbul because the population growth and industrial development in 
the city have caused many administrational, social and economic problems. Some of these issues include water 
pollution the protection of drainage basins and the  high costs of periodically repeated total field inventories. For 
this aim, a project has been initiated under the Istanbul Water and Sewerage Administration (ISKI) sponsorship  at 
the Istanbul Technical University Remote Sensing Laboratory. The merging and classification  of multisensor 
satellite images is an effective means of extracting information from different source of sensors. This meiger plays an 
important role in image interpretation in many cases with enhancement of the thematic resolution of the images. In 
theory, the fusion of IRS-1C/D PAN and LISS-III results into hybrid image which has the 5.8 meters resolution of 
IRS-1C/D PAN and a spectral base of  LISS-III.The Matrix overlay analysis is then used to combine inventory data 
collected of  the study area using ERDAS Imagine 8.4 and GIS software. The classification of each data set was 
carried out separately using  isodata and the maximum likelihood classified method, classsificaton accurarcy was 
derived through the ground samples taken from the study area. This method was tested and checked through 
fieldwork and the combination of satellite classsification with accurate field information for real      time data. 
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1. GIRIS 

Günümüzde insan nüfusunun hizla artmasi; beslenme, yerlesim, ve çevre sorunlarini da 

beraberinde getirmektedir. Çevre sorunlari kapsaminda ele alinan zamana bagli yerlesim analizler 

ve sularin kirliligi, bilimsel arastirma piramidinin tepesinde yer alan uzaktan algilama ve cografi 

bilgi sistemleri yöntemleri ile genis bölgelerin analizini gerçeklestirebilmektedir. Bu çalismalar 

yeryüzünün arastirilmasina yönelik olarak projelendirilerek gelistirilmis uydular araciligi ile 

sürdürülmektedir. Uydulardan elektromanyetik olarak  farkli dalga uzunlugu araliklarinda 

algilanan yeryüzü, sayisal görüntülere dönüstürülebilmektedir. Bu sayisal görüntülerin görüntü 

isleme sistemlerinde görüntü zenginlestirme ve siniflandirma teknikleri ile islenmesi sonucunda 

yeryüzünün %70’ini kapsayan ve yasamin temel tasi olan sulardaki; sirkülasyon, kirlilik, su 

havzalarinin izlenmesi,  sel, taskin, ayin çekim etkisi, atmosferik basinç gibi olaylari bölgesel ve 

global olarak inceleme olanagi dogmustur. 

 

Çevre sorunlari ülke sinirlari tanimadan bütün dünyanin ortak problemi olarak çözüm 

beklemektedir. Bu sorunlar arasinda doganin dengesini bozucu etkisi ile ön siralarda yer alan su 

kirliligi; sulara  bosaltilan evsel ve sanayi desarjlarinin içerdigi kirletici unsurlar nedeni ile 

üzerine düsen isigin su içerisinde yoluna devam etmesini engelleyerek kirletici unsurun yapisina 

bagli olarak farkli yansimasina ve/veya yutulmasina neden olmaktadir. Bu durum uydu verileri 

ile izlenebilmektedir. Suyun içindeki kirletici unsurlar ve suyun isigi geçirme, yansitma, saçma 

ve yutma özellikleri ile uydu verilerinin isigin farkli dalga uzunlugu araliginda algilama yapan 

kanallari göz önüne alinarak incelenen sularda uygulanan uygun görüntü isleme ve siniflandirma 

yöntemleri ile farkli tarihlerdeki uydu verileri ile dinamik bir degisim içinde olan sular 

hidrodinamik yapi ve kirleticiler ile iliskilendirilerek zamana bagli degisimler 

belirlenebilmektedir. Sulardaki kirletici unsurlari içeren bölgeler; görünür bölgede isigin 

geçirgenlik, yansitma yutma özellikleri ile, kizilötesi bölgede temiz suda isigin tamami 

yutulurken kirleticilerin yansitma etkileri ile, termal kanalla algilama yapilmasi durumunda ise 

yutulan isinimdan hava kosullarina bagli olmaksizin atmosferik düzeltme ile 0.5°C lik sicaklik 

farklarini belirleyebilmektedir. 
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Istanbul dünyanin ve ülkemizin dogal güzellikleri ve tarihi önemi açisindan vazgeçilmez 

degerlerinden birisidir. Çevresi sularla kapli olan Istanbul'da da diger gelismis ve gelismekte olan 

ülkelerde oldugu gibi sehrin evsel ve sanayi atiklari kismen aritmaya tabi tutulmakta, kirli sularin 

büyük bir kismi da Istanbul Bogazi'na dogrudan bosaltilmaktadir. Içme suyu barajlarinin sulari 

açik ve gizli evsel ve sanayi atiklari, kirli dereler ve erozyonla tasinan askida kati maddelerle 

olumsuz etkilenmektedir. 

 

Günümüzde uydu verilerinin sagladigi imkanlarla, çevre sorunlari arasinda  güncelligini koruyan 

zamana bagli su havzalarindaki yapilasmanin ve sularin kirliliginin hizli ve dogru izlemek  

mümkündür. Özetle farkli tarihlerdeki sayisal uydu verilerinin, Görüntü Isleme Sistemi'nde yersel 

verilere dayali olarak islenmesi CBS ile kombinasyonu ve siniflandirilmasi sonucu Ömerli Baraji 

su kalitesi ve su havzasindaki degisimin izlenmesi  çalismanin esasini olusturmaktadir. 

 

 

2-ÇALISMA ALANI VE YÖNTEMIN UYGULANMASI 

 

IRS LISS,  IRS1-C/D multispektral  ve pan data seti Ömerli Su Havzasinin degisim analizini 

belirlemek amaci ile kullanilmistir. Kullanilan uydu verilerinin teknik özellikleri asagidaki 

Tablo.1 de gösterilmektedir. 

 
 
                                Tablo 1. Kullanilan uydu verilerinin teknik özellikleri 

 
Algilama tarihi Satellite/Sensor Çözünürlük Yörünge 
05-July-1996 IRS-1C LISS-III 23.5 m 047/041 
05-July-1996 IRS-1C PAN 5.8 m 047/041 
26-July-2000 IRS-1D PAN 5.8 m 044/040D 
26-July-2000 IRS-1D LISS-III 23.5 m 044/040 

 
2.1 Ömerli Baraji’nda Zamana Bagli Yerlesim Analizi

 

Ömerli Baraji Su Havzasi’nda  farkli tarih ile yapilan çalismada yerlesim ve yesil alandaki 

degisim analizleri uydu verileri ile gerçeklestirilmistir. Düseye çevrilmis uydu verileri 

arasindan; tek kanalli,5.8m çözünürlüklü IRS1-C/D sayisal uydu verisi, dört kanalli 23.5m 

çözünürlüklü multispektral IRS LISS uydu verisiin uygun bandlari ile çakistirilarak yeni bir 
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data seti olusturulmustur. Bu islemlerde IHS renk dönüsümü uygulanmistir. Sekil.1 de Ömerli 

su havzasinin 05-Temmuz-1996  tarihli IRS-LISS ve IRS-1C verileri ile çakistirilarak 

olusturulmus görüntüsü gösterilmektedir. Sekil.2 de ise  Ömerli su havzasinin 05-Temmuz-

1996  tarihli IRS-LISS ve IRS-1C verileri ile çakistirilarak olusturulmus görüntüleri ile  

kontrollü siniflandirma yöntemlerinden en çok benzerlik yöntemi uygulanarak elde edilen 

sonuç görüntüleri a) 05-July-1996 b) 26-July-2000 gösterilmektedir atanan renkler kirmizi: 

yerlesim, ekru: bos alan, koyu yesil ve fistik yesili: yesil alanlar, siyah: yol, mavi: su ya 

karsilik gelmektedir.Siniflandirmanin 1996 tarihli ve 2000 tarihli siniflandirma için arazide 

rastgele seçilen 50 noktanin bilgisayara verilmesi sonuçu genel siniflandirma dogrulugu sirasi 

ile %85 ve %78 olarak hesaplanmistir. 

 
Ömerli su havzasinin 05-Temmuz-1996 ve 26- Temmuz -2000 tarihli IRS-LISS ve IRS-1C 

verileri ile çakistirilarak olusturulmus görüntüleri ile yapilmis kontrollü siniflandirma 

yöntemlerinden en çok benzerlik yöntemi uygulanarak elde edilen sonuç görüntülerinin 

zamana bagli yerlesim analizleri sonuçlari tablo 2 de gösterilmektedir.  

Tablo 2. Ömerli su havzasinda kontrollü siniflandirma yöntemine göre olusturulan 
görüntülerinin zamana bagli yerlesim analizleri sonuçlari 

            

 
 

2.2    Ömerli Baraji’nda Zamana Bagli Su Kalitesi Analizi 
 
Ömerli Istanbul’un en büyük su kaynaklarindan birisidir. Bu su kaynagindan ISKI’nin 
gerçeklestirdigi fevkalade pek çok çalismadan birisi olan Darlik Baraji ile su naklinin 
gerçeklestirilmesinden sonra yilda 317 Milyon m3, günde takriben 900.000m3 su temin 
edilmektedir. Bu da 5 milyondan fazla kisinin su ihtiyacinin buradan karsilandigini gösterir. 
Anadolu yakasinin tamaminin suyunu karsilayan Ömerli ve Elmali Barajlari ayrica Salacak-
Sarayburnu arasinda denizalti boru hatti  ile  Avrupa yakasina ve Istanbul vilayet hudutlari 
haricindeki Kocaeli Vilayetinin Darica beldesi sakinlerine su veren çok mühim bir su 
kaynagidir. Ömerli-Darlik sistemi ve Elmali Baraji Istanbul’un su ihtiyacinin hemen hemen 
%50’sini saglamaktadir. 
 
Ömerli Barajindaki su kirlenmesinin ana kaynaklari olarak; baraja bosalan derelere veya 
dogrudan baraja bosaltilan evlerden gelen kullanilmis sular ile bunlarin disinda, hidrolojik 
havzadaki tarim sahalarindan tasinan azot ve fosfor bilesikleri bakimindan zengin sulama suyu 
sizintilari ve erozyon. topraklari tasiyan yagis sulari sayilabilir . 

Arazi Tipi 1996-Ha 2000-Ha Degisim-Ha
Yerlesim 6230,25 6449,62 219,37
Orman 35581,46 29483,93 -6097,53
Çiplak Toprak 16828,53 22682,7 5854,17
Yol 412,44 488,93 76,49
Su 1802,61 1750,11 -52,5
TOTAL 60855,29 60855,29
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Sekil 1.  Ömerli su havzasinin 05-Temmuz-1996  tarihli IRS-LISS ve IRS-1C verileri ile 

çakistirilarak olusturulmus görüntüsü 
 
 

 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       (a)       (b) 
 
Sekil 2. Ömerli su havzasinin IRS-LISS ve IRS-1C verileri ile çakistirilarak olusturulmus 
görüntüleri ile siniflandirilmis sonuç görüntüleri a) 05-July-1996 b) 26-July-2000 atanan 
renkler kirmizi: yerlesim, ecru: bos alan, yesil= yesil alan:, siyah: yol, mavi: su 
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Sekil 3. Ömerli su havzasinin Temmuz-2000 tarihli IRS-LISS verileri ile olusturulan görüntüsüne, 
havza koruma bandlari ve baraja bosalan dereleri gösteren vektör datanin çakistirilarak  olusturulmus 
sonuç görüntüsü 

 
Ömerli Barajinda farkli tarihli ve farkli uydu verileri ile kontrollü siniflandirma yöntemine 
göre olusturulmus, su kalitesinin çalisildigi sonuç görüntüleri Sekil 4 de gösterilmektedir. 
Burada tarih olarak Sekil 4 a)  11-Temmuz- 1992 tarihli Landsat-5 TM uydu verileri ile, Sekil 
4. b) 05-Temmuz-1996  tarihli IRS-LISS uydu verileri ile, Sekil 4  c) 26-Temmuz 2000 tarihli 
IRS-LISS uydu verileri ile yapilan çalismaya karsilik gelmektedir. Görüntü yorumlandiginda; 
Ömerli’ye bosalan tüm derelerin bulundugu noktalar çok kirli suya karsilik gelen kirmizi, sari 
renkle, yine kirli fakat farkli kalitede suya, karsilik gelen sari, turuncu, pembe ve bordo 
renklerin bulundugu yerler arazi çalismalari ve yersel verilerle incelendiginde zamana bagli 
degisim uydu verileri ile izlenebilmektedir. ISKI tarafindan Pasaköy aritma tesisinin 27 Aralik  
1998 tarihinde çalismaya baslamasinin sonucu ; Sarigazi, Samandira, Sultanbeyli, Alemdag, 
Yenidogan ve Sultançiftligi yerlesim bölgelerinde olusan ve Ömerli Baraji’na dökülen sulari 
aritarak Baraja vermesi sonucu 1992 ve 1996 tarihlerinde kirlilige karsilik gelen renklerle 
izlenen bölgede, 2000 tarihli siniflandirilmis görüntüde, temiz suya karsilik gelen mavi renkler 
yer almaktadir. Görüntüler Uzun derenin Pasaköy aritma tesisine baglanarak ya da iski 
tarafindan projelendirilerek kontrol altina alinmasi gerektigini de göstermektedir. Ayrica 
Pasaköy’de bulunan yerlesimden çikan desarjlarin pasaköy aritma tesisine baglanmasinin su 
kalitesi açisindan faydali olacagi görüntülerden izlenmektedir. 
 

 
 
 
 
 
 
 

. 
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Sekil 4.  Ömerli Barajinda farkli tarihli ve farkli uydu verileri ile kontrollü siniflandirma yöntemine 

göre olusturulmus, su kalitesinin çalisildigi sonuç görüntüleri a)  11-Temmuz- 1992 tarihli Landsat-5 
TM uydu verileri, b) 05-Temmuz-1996  tarihli IRS-LISS uydu verileri, c) 26-Temmuz 2000 tarihli 

IRS-LISS uydu verileri 
 
 

1992 1996 

2000 
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3. SONUÇLAR 
 
Hizla gelisen uzay teknolojisinin en önemli disiplinlerinden birisi olan uzaktan algilama 
yöntemleriyle sürekli dinamik degisim içinde olan sularla kapli alanlari incelemek, 
güncelliklerini kaybeden durumlari belirlemek çok spektrumlu farkli çözünürlüge sahip farkli 
tarihli sayisal uydu verileri ile olanaklidir. Günümüzde insan nüfusunun hizla artmasi; çevre 
sorunlari ile birlikte tükenen dogal kaynaklar yeryüzünün daha genis boyutlar içinde hizli ve 
ekonomik olarak arastirilmasini, sorunlari nedenleri ile ortaya koyarak önlemlerin alinmasini 
gerektirmektedir. Bu gereksinimler uzaktan algilama ve GBS yöntemleri ile ortaya 
konabilmektedir. Çevre sorunlari arasinda doganin dengesini bozucu etkisiyle güncelligini 
koruyan denizlerin kirliliginin farkli görüntü isleme ve siniflandirma yöntemleri ile izlenmesi 
mümkündür. Bu çalismada Ömerli Su Havzasi ve Ömerli Baraji ele alinarak 1992 tarihli 
Landsat-5 uydu verisi, 1996 ve 2000 tarihli IRS LISS uydu verileri kontrollü en kisa uzaklik 
yöntemine göre siniflandirilmis, olusturulan sonuç görüntüleri zamana bagli olarak yer 
dogruluklu verilerle kiyaslanarak su havzasinda mekansal, sularda ise su kalitesi degisim 
analizleri yapilmistir. Siniflandirilmis görüntüler ve yer dogruluklu verilerin uyum içerisinde 
oldugu ve farkli su kalitesinin görüntülerle belirlenebildigi gösterilmistir. 
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