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OZET

Bu cdismada Omeli Bargi Su Havzas'nda fakli tarinli ve farkli uydu veilei ile yerlesm, yes|
dan ve wu kditesndeki degigm andizlei  gergekledtiriimigir. Dussye cevrilmis uydu verileri
aadndan; tek kandli,58m ¢ozinirikli IRS1I-C/D syisd uydu verid, dort kandli  23.5m
COZUNUNUKIG multispektra  IRS LISS uydu verisn uygun bandlai ile cakidirilarak yeni bir data
i olusturumustur. Bu idemlerde IHS renk donisimii uygulanmistir. Omerli su havzasinin 05
Temmuz-1996  taihli IRSLISS ve IRSIC veilei ile gakidirilarak olusturulmus gorintusiine
Cografi Bilge Sgemi(CBS) uygulames ile Havza koruma bandlai, nehir ve derder koordindli
oaa&k rager ve gdik dizende yelediriimis , bdylece verinin birlikte incdenmesne olanak
sglanmidir. Omeli su havzasnin 05 Temmuz-1996  taihli IRS-LISS ve IRSIC veilei ile
cakidirilarak  olusturuimus  goruntileri  ile kontrolli  gniflandirma yontemlerinden  en ok
benzerlik yontemi uygulanarak yerlesm ve su kdites andizleri gergeklegtiriimidir.

ABSTRACT

New methods for determining and updating drainage basin area using remote sensing and Geographic
Information Science Techniques are needed in Istanbul because the population growth and industrial development in
the city have caused many administrational, social and economic problems. Some of these issues include water
pollution the protection of drainage basins and the high costs of periodically repeated total field inventories. For
this aim, a project has been initiated under the I stanbul Water and Sewerage Administration (ISKI) sponsorship at
the Istanbul Technical University Remote Sensing Laboratory. The merging and classification of multisensor
satellite images is an effective means of extracting information from different source of sensors. This meiger plays an
important role in image interpretation in many cases with enhancement of the thematic resolution of the images. In
theory, the fusion of IRS-1C/D PAN and LISSIII results into hybrid image which has the 5.8 meters resolution of
IRS-1C/D PAN and a spectral base of LISSI1I.The Matrix overlay analysisisthen used to combine inventory data
collected of the study area using ERDAS Imagine 8.4 and GIS software. The classification of each data set was
carried out separately using isodata and the maximum likelihood classified method, classsificaton accurarcy was
derived through the ground samples taken from the study area. This method was tested and checked through
fieldwork and the combination of satellite classsification with accurate field information for real  time data.
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1. GIRIS
Glnimizde insan nifusunun  hizZla atmed; bedenme, yelesm, ve c¢evre sorunlaini da

beraberinde getirmektedir. Cevre sorunlari kapsaminda e dinan zamana bagli yerlesm andizler
ve alain kiriligi, bilimsd aadirma piramidinin tepesnde yer dan uzaktan dglama ve cogrefi
bilgi sgemleri yontemleri ile genis bdlgdein andizini  gergekledtirebilmektedir. Bu cdismdar
yaylzinin aadiriimesna yondik olaak projdendirilerek  gdidiriimis  uydular  aadligi  ile
sirdirilmektedir.  Uydularden  dektromanyetik  olarak fakli ddga uzunlugu adiklainda
dglanan yeyilzl, syisd gorintllere donidirilebilmektedir. Bu sayisd  gorUntUlerin - gorintd
ideme gdemleinde gbrinti zenginlesirme ve gniflandirma teknikleri ile idenmes  sonucunda
yerylzinin  %70ini kgpsayan ve yasamin temd tas olan sulardeki; drkilasyon, kirlilik, su
havzdainin iZzenmed, o, taskin, ayin ¢ekim etkis, amoderik besng gibi olaylai bdlged ve
globd olarak incdeme olanagi dogmustur.

Cevre sorunlai  Uke snirlai  tanimadan  bitin  dinyanin - ortek  problemi olarak  ¢dzim
beklemektedir. Bu sorunlar arasnda doganin dengesini bozucu etkis ile 6n drdada yer dan su
kirliligi; sulaa  bodtilan evsd ve sanayi desajlainin igardigi  kirletid  unsurlar nedeni ile
lzerine disen idgin su igarignde yoluna devam etmesni engdleyerek kirletic  unsurun yapisna
bagli olaak fakli yarsmesna velveya yutulmasna neden olmektadir. Bu durum uydu verileri
ile izZlenebilmektedir. Suyun igindeki kirletid unsurlar ve suyun idgi gegirme, yandtma, sagma
ve yutma Ozdlikleri ile uydu veilerinin iggin fakli ddga uzunlugu adiginda dgilana ygen
kandlari gbz oOnine dinarak incdenen sularda uygulanan uygun gorintll ideme ve gniflandirma
yontemleri ile fakli taihlerdeki uydu veilei ile dinamik bir degigm ignde oan sa
hidrodinamik ~ ygo  ve  kirleticler  ile  ilikilendirilerek ~ zamana  begli  degigmler
bdirlenebilmektedir.  Sulardeki  kirletid  unsurlari iceren  bdlgder;  gdrinir  bdlgede  idgin
gegirgenlik, yandtma yutma Ozdliklei ile, kizildtes bolgede temiz suda iSgin tamami
yutulurken kirleticlerin  yandtma ekkilei ile, teemd kandla dgilana ygplmes durumunda ise
yutulan isnimden hava kosulaina bagli dmekszin amodfeik dizdtme ile 05°C lik scaklik
farklarini belirleyebilmektedir.
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Idanbul  dinyanin  ve Ulkemizin dogd gizdliklei ve taihi Onemi agigndan vazgegiimez
degerlerinden birigdir. Cevres sulala kapli olan Iganbul'da da diger gdiamis ve gdianekte olan
Ulkdlerde oldugu gibi sehrin evsd ve sanayi aiklai kismen aitmaya tabi tutuimekta, kirli sularin
blylk bir kismi da Iganbul Bogazina dogrudan bosdtilmaktadir. Igme suyu baglainin sular
ak ve gizli evsd ve sanayi aiklai, kirli derder ve erozyonla tasnan askida kati meddderle

olumauz etkilenmektedir.

Ginimizde uydu veileinin sagladigi imkanlarla, cevre sorunlari arasinda gincdligini - koruyan
zamana bagli su havzdaindeki  ygpilasmanin ve sulain  kirliliginin - hizi ve dogru  iemek
mimkindir. Ozetle farkli tarihlerdeki sayisd uydu veilerinin, Gorintii Ideme Sistemi'nde yersd
veilere daydi olarak idenmes CBS ile kombinasyonu ve dniflandiriimas sonucu Omerli Bagji
au kdites ve su havzaandaki degigminizZlenmes caismanin esaaini olusturmaktadir.

2-CALISVIA ALANI VE YONTEMIN UYGULANMAS
IRS LISS, IRSI-C/D multigpektrd ve pen daa ssti Omeli Su Havzasnin degism andizini

bdirlemek amad ile kulanilmidir. Kullanilan uydu veileinin  teknik  Gzdlikleri  asagidaki
Tablo.1 de godterilmektedir.

Tablo 1. Kullanilan uydu verilerinin teknik 6zdlikleri

Algilamatarihi Sadlite/Sensor COzUnUr Uk Y ériinge
05-July-1996 IRS1C LISSHII 235m 047/041
05-July-1996 IRS-1C PAN 58m 047/041
26-July-2000 IRS-1D PAN 58m 044/040D
26-July-2000 IRS-1D LISSHII 235m 044/040

2.1 Omerli Baraji’nda Zamana Bagli Yerlesm Analizi

Omeli Bagi Su Havzas'nda fakli taih ile yapilan cdismada yerlesm ve yesl dandeki
degigm  andiZei uydu veilei ile gegeklediriimigir. Diseye cevrilmis  uydu  veileri
aagndan; tek kandli,58m ¢ozinirikll IRS1-C/D sayisd uydu verid, dort kandli 235m
¢cOzUNUUKIO multispektrd IRS LISS uydu veidin uygun bandlai ile cakidirilarak yeni bir



data sti olusturulmustur. Bu idemlerde IHS renk donisiimii uygulanmistir. Sekil.1 de Omerli
U havzedsnin 05Temuz-1996  taihli IRSLISS ve IRSI1C veilei ile cakidirilarak
oluduruimus gorintiisll - godterilmektedir. Sekil.2 de iss Omeli su havzasnin 05-Temmuz-
1996 taihli IRSLISS ve IRSIC werileri ile cakidirilarak olusurulmus gortntleri ile
kontrolli  gniflandirma yontemlerinden en ¢ok  benzelik yontemi  uygulanarek dde edilen
onue  gorinttleri @  05-duly-1996 b) 26-1iy-2000 goderilmektedir aanan renkler kirmiz:
yealesm, ekru: bos alan, koyu yesl ve figik yesli: yesl danlar, dyah: yo, mavi: su ya
kaslik gdmektedir.Sniflandirmanin 1996 taihli ve 2000 taihli gniflandirma icin  arazide
rastgde segilen 50 noktanin bilgissyara verilmes sonugu gend  gniflandirma dogrulugu Siras
ile %685 ve %78 olarak hesgplanmidtir.

Omeali su havzasnin 05Temmuz-19%6 ve 26 Temmuz -2000 taihli IRSLISS ve IRSIC
veilei  ile cakidirilarak  olusurulmus  gorinttleri  ile  ygpilmis  kontralli  gniflandirma
yontemlerinden en cok benzerlik yontemi  uygulanaak dde edilen sonug  gorUntllerinin
zamana bagli yerlesm andizleri sonuglari tablo 2 de gogterilmektedir.

Tablo 2. Omerli su havzasinda kontrollii siniflandirma yontemine gore dusturulan
gorUnttlerinin zamana bagli yerlesm andizleri sonuclari

Arazi Tipi 1996-Ha 2000-Ha Degisim-Ha
Yerlesim 6230,25 6449,62 219,37
Orman 35581,46 29483,93 -6097,53
Ciplak Toprak 16828,53 22682,7 5854,17
Yol 412,44 488,93 76,49
Su 1802,61 1750,11 -52,5
TOTAL 60855,29 60855,29

2.2 Omerli Baraji’nda Zamana Bagli Su K alites Analizi

Omeli Iganbul’un en biyik su kayneklainden biriSdir. Bu su kaynaginden 1SKI'nin
gacekledirdig  fevkdade pek ook cdismadan biris olan Dalik Bagi ile su neklinin
gercekledtirilmesnden sonra yilda 317 Milyon m3, ginde tekriben 900.000m3 su temin
edilmektedir. Bu da 5 milyondan fazla kisinin su ihtiyacinin buradan karslandigini gogterir.

Anadolu yakasnin tamaminin suyunu karslayan Omeli ve Elmdi Baglai ayrica Sdacek-
Sxaybunu arasnda denizdti boru hetti  ile  Avrupa yakadna ve Idanbul vilayet hudutlari
haricindeki Kocadi Vilayeinin Darica bedes skinleine su veren ¢ok mihim  bir su
kaynagidir. Omeli-Dalik ssemi ve Elmdi Bagi Iganbu’un su ihtiyacinin hemen hemen
%650'sni saglamaktadir.

Omeli Bagindeki su kirlenmesinin ana kayneklai  olarak; barga bosdan derdere veya
dogruden barga boddtilan evieden gden kullaniimis sular ile bunlain  disnda, hidrolgjik
havzadeki tarim sshdarindan tasnan azot ve fodor bileskleri bekimindan zengin sulama suyu
gzintilari ve erozyon. topraklari tadyan yagis sulari sayilabilir .
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S&il 1. Omeli su havzasinin 05 Temmuz-1996 tarihli IRSLISS ve IRS-1C verilei ile
cakidirilarak olusturulmus goriintiisli

@ ®)

Skil 20 Omeli su havzasnin IRSLISS ve IRSIC veilei ile cakidirilarak olusturulmus
gorintleri  ile gniflandirilmis sonug  gorintlleri 8 05-1y-1996 b) 26:duly-2000 aanan
renkler kirmizi: yerlesm, ecru: bos dan, yes|= yes| dan:, Syah: yol, mavi: su



Sekil 3. Omerli su havzasinin Temmuz-2000 tarihli IRS-LISS verileri ile olusturulan gérintiisiine,
havza koruma bandlari ve bargja bosalan dereleri gosteren vektor datanin caligtirilarak olusturulmus
sonug goruntusi

Omeli Baginda fakli taihli ve fakli uydu veilei ile kontrollii siniflandirma yontemine
gore oudurumus, su kditesnin  cdidldigi sonug  gorintlleri  Sekil 4 de  goderilmektedir.
Burada tarih olarak Sekil 4 @ 11-Temmuz- 1992 tarihli Landsa-5 TM uydu veilei ile Sekil
4. b) 05Tammuz-1996 taihli IRSLISS uydu verileni ile Sekil 4 ¢) 26-Temmuz 2000 taihli
IRSLISS uydu veiler ile yapilan cdisnmaya kaslik gdmektedir. Gorintli  yorumlandiginda;
Omerli'ye bosdan tim derderin bulundugu noktdar cok kirli suya kaslik gden kirmizi, sari
renkle, yine kirli feka farkli kditede suya kadlik gden sai, turuncu, pembe ve bordo
renklerin  bulundugu yerler arazi cdismdai ve yersd veilele incdendiginde zamana begli
degigm uydu veiler ile iZlenebilmektedir. 1K1 tardfindan Passkdy aitma tessnin 27 Ardik
1998 taihinde cdismaya badamesnin sonucu ; Sarigazi, Samandira, Sultanbeyli, Alemdag,
Yenidogan ve Sultangiftligi yerlesm bolgderinde olusan ve Omeli Bargi'na dokilen sulai
aitaak Baga vermes sonucu 1992 ve 1996 taihlerinde kirlilige kardlik gden renklerle
iZenen bdlgede, 2000 taihli gniflandirilmis gorintide, temiz suya karslik gden mavi renkler
yar dmektadir. Gorintiler Uzun derenin Passkdy aitma tedsne baglanarak ya da sk
tarefindan projdendirilerek  kontrol dtina  dinmas  gerektiginik de  gdstermektedir.  Ayrica
Passkdy'de bulunan yerlesmden cikan desarjlain passkdy aitma tessne baglanmasinin su
kalites agisndan fayddi olacagi goruntilerden izienmektedir.
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Sekil 4. Omerli Bargjinda farkli tarinli ve farkli uydu VeI’ZIPgt‘(I) ile kontroll (1 siniflandirma yontemine
gore olusturulmus, su kalitesinin cdisldigi sonug gorintileni @ 11-Temmuz- 1992 tarihli Landsat-5
TM uydu verileri, b) 05-Temmuz-1996 tarihli IRS-LISS uydu verileri, ¢) 26-Temmuz 2000 tarihli
IRS-LISS uydu verileri



3. SONUCLAR

HizZla gdisen wzay teknolgjisnin en onemli  digplinlerinden biris  olan uzektan dgilama
yontemleiyle dgrekli  dinamk degigm ignde odan  wlada kepli  danlai  inocdemek,
guncdliklerini  kaybeden durumlari belirlemek gok  spektrumiu farkli  ¢dziinlrlige sahip farkl
taihli sayisd uydu veileri ile daneklidir. GUnimizde insan nifusunun hizla atmes; cevre
sorunlani ile birlikte tikenen dogd kayneklar yerylizinin daha genis boyutlar icinde hizli ve
ekonomik olarsk aadirilmadni, sorunlai nedenleri ile ortaya koyarak Onlemlerin dinmeasini
gerektirmektedir.  Bu gerekdnimler  uzektan dgilana ve GBS yontemlei ile ortaya
konabilmektedir. Cevre sorunlai  aasnda doganin  dengesini  bozucu  ekisyle guncdligini
koruyan denizlein kirdiliginin farkkli gorintt ideme  ve  dniflandirma yontemleri  ile izZlenmes
mimkindir. Bu cdismada Omeli Su Havzas ve Omeli Bagi de dinarak 1992 taihli
Landsat-5 uydu verid, 1996 ve 2000 taihli IRS LISS uydu veilei kontrollli en kisa uzeklik
yontemine gbre dniflandiriimis  oludurulan  sonug  gorintlleri  zamana bagli daak  yer
dogruluklu verilele kiyadanarak su havzasnda mekansd, sularda ise su kdites  degism
andizleri  yegpilmidir. Sniflandirilmis gorintller ve yer dogruluklu verilerin - uyum igeriSnde
oldugu ve farkli su kditesnin gorunttierle bdirlenebildigi gogterilmidir.
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